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요 약
대형버스 및 트럭 등 상용차의 루프온(Roof-on) 에어컨 시스템은 탑승자의 열 쾌적성 및 실내 공기질을 적정 수준으로 
유지하기 위한 핵심 장치로 여름철 고온 환경에서 필수적인 시스템이다. 그러나 루프온 에어컨 시스템을 작동시킬 경우 
압축기 및 팬 구동에 따른 에너지 소비가 증가하고, 이는 차량 연비 저하로 이어지기 때문에 운전 조건에 따라 요구되는 
냉방용량을 파악하고 시스템을 최적으로 운전하는 것이 중요하다. 차량의 냉방부하에 영향을 미치는 주요 요인으로는 
태양복사, 탑승자 수, 외기온도, 외기습도, 차량속도, 창문 면적 등 다양한 요소가 있으며 이러한 요소들은 실제 운행 
조건에 따라 복합적으로 변화한다. 따라서 다양한 주행조건에서 루프온 에어컨 시스템의 냉방부하 및 냉방성능 특성을 
분석하는 것은 에너지 효율 향상과 탑승자의 열 쾌적성 확보 측면에서 중요하다. 본 연구에서는 상용 1D 해석 프로그램
인 Amesim을 활용하여 광역버스 루프온 에어컨 시스템과 버스 캐빈 모델을 구성하였고 이를 바탕으로 차량 주행조건 
변화에 따른 냉방성능 특성을 해석적으로 분석하였다. 해석 조건으로 외기온도 35 ℃, 외기습도 40 %, 태양복사 열유속 
1,200 W/m², 태양 입사각 90°를 적용하였다. 루프온 에어컨 시스템은 압축기 회전수 1,800 RPM, 송풍량 4,000 CMH, 
환기량 1,000 CMH로 설정하였으며, 승객은 총 45명이 탑승한 것으로 가정하였다. 이때 인체 발열량은 1인당 130 W로 
적용하였다. 차량속도 조건은 0~1,000 초 구간은 정차, 1,000~2,000 초 구간은 40 km/h, 2,000~3,000 초 구간은 80 
km/h로 설정하였다. 해석 결과, 버스 정차, 40 km/h, 80 km/h 구간에서 루프온 에어컨의 최대 냉방성능은 각각 25.56 
kW, 25.0 kW, 24.2 kW로 나타났으며, 버스가 정차 상태에서 주행 상태로 전환되고 차량속도가 증가함에 따라 루프온 
에어컨 시스템의 냉방성능은 감소하는 경향을 보였다. 
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